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MICRO-FRONTEND NA INDÒSTRIA: UM ESTUDO EXPLORATÏRIO
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Resumo: ASyV R VXUgiPeQWR dRV PicURVVeUYioRV, R deVeQYRlYiPeQWR de VRfWZaUe aPadXUeceX
PXiWR a QtYel de deVacRSlaPeQWR, SaVVaPRV a eQWeQdeU aV PRWiYao}eV SaUa XWili]aU eVVe SadUmR
de aUTXiWeWXUa. LRgR, QaVceX R cRQceiWR de PicUR-fURQWeQd, SaUa UeVRlYeU RV PeVPR SURblePaV
TXe a abRUdageP de PicURVVeUYioRV, SRUpP QR cRQWe[WR de deVeQYRlYiPeQWR fURQWeQd. CRP R
VXUgiPeQWR dR PicUR-fURQWeQd QaVceUaP fUaPeZRUkV cRP a SURSRVWa de aSlicaU eVVa
abRUdageP e faciliWaU VXa iPSlePeQWaomR, cUiaQdR XPa caPada adiciRQal de eVWXdR SaUa RV
deVeQYRlYedRUeV. NeVWe cRQWe[WR, eVWe WUabalhR WeP cRPR RbjeWiYR Ueali]aU XP eVWXdR
ePStUicR VRbUe R eQWeQdiPeQWR dRV deVeQYRlYedRUeV fURQWeQd VRbUe cRQceiWRV eVVeQciaiV dR
PicUR-fURQWeQd, e[SlRUaQdR beQeftciRV, iPSlaQWaomR, URWeaPeQWR e cRPXQicaomR deVWa
abRUdageP, SRU PeiR de XPa SeVTXiVa XWili]aQdR TXeVWiRQiUiRV. OV SUiQciSaiV UeVXlWadRV
RbWidRV UeYelaP TXe RV deVeQYRlYedRUeV UecRQheceP RV beQeftciRV da iPSlaQWaomR
iQdeSeQdeQWe. NR eQWaQWR, abRUdageQV cRPR DDD e a cRPSRViomR de PicUR-fURQWeQdV Yia
CDN VmR SRXcR cRPSUeeQdidaV. AlpP diVVR, lidaU cRP R URWeaPeQWR e eQWeQdeU TXaiV
WecQRlRgiaV WrP eVVa UeVSRQVabilidade dePRQVWURX bai[a cRPSUeeQVmR. AR cRQWUibXiU cRP XP
eQWeQdiPeQWR PaiV VylidR VRbUe PicUR-fURQWeQd, eVWe eVWXdR RfeUece RSRUWXQidadeV de
PelhRUia WaQWR SaUa iQd~VWUia TXaQWR SaUa R VeWRU acadrPicR, deVWacaQdR cRQceiWRV e PelhRUeV
SUiWicaV QR deVeQYRlYiPeQWR de VRfWZaUe a VeUeP e[SlRUadaV.

Palavras-chave: DeVeQYRlYiPeQWR de SRfWZaUe, MicURVVeUYioRV, MicUR-fURQWeQd.

Abstract: AfWeU Whe ePeUgeQce Rf PicURVeUYiceV, VRfWZaUe deYelRSPeQW haV PaWXUed a lRW iQ
WeUPV Rf decRXSliQg, Ze haYe cRPe WR XQdeUVWaQd Whe PRWiYaWiRQV fRU XViQg WhiV aUchiWecWXUal
SaWWeUQ. TheUefRUe, Whe cRQceSW Rf PicUR-fURQWeQd ZaV bRUQ, WR VRlYe Whe VaPe SURblePV aV Whe
PicURVeUYiceV aSSURach, bXW iQ Whe cRQWe[W Rf fURQWeQd deYelRSPeQW. WiWh Whe ePeUgeQce Rf
PicUR-fURQWeQd, fUaPeZRUkV ZeUe bRUQ ZiWh Whe SURSRVal WR aSSl\ WhiV aSSURach aQd faciliWaWe
iWV iPSlePeQWaWiRQ, cUeaWiQg aQ addiWiRQal la\eU Rf VWXd\ fRU deYelRSeUV. IQ WhiV cRQWe[W, WhiV
ZRUk aiPV WR caUU\ RXW aQ ePSiUical VWXd\ RQ fURQWeQd deYelRSeUV' XQdeUVWaQdiQg Rf eVVeQWial
PicUR-fURQWeQd cRQceSWV, e[SlRUiQg beQefiWV, iPSlePeQWaWiRQ, URXWiQg aQd cRPPXQicaWiRQ Rf
WhiV aSSURach, WhURXgh a VXUYe\ XViQg TXeVWiRQQaiUeV. The PaiQ UeVXlWV RbWaiQed UeYeal WhaW
deYelRSeUV UecRgQi]e Whe beQefiWV Rf iQdeSeQdeQW deSlR\PeQW. HRZeYeU, aSSURacheV like
DDD aQd cRPSRViQg PicUR-fURQWeQdV Yia CDN aUe SRRUl\ XQdeUVWRRd. FXUWheUPRUe, dealiQg
ZiWh URXWiQg aQd XQdeUVWaQdiQg Zhich WechQRlRgieV haYe WhiV UeVSRQVibiliW\ dePRQVWUaWed lRZ
XQdeUVWaQdiQg. B\ cRQWUibXWiQg WR a PRUe VRlid XQdeUVWaQdiQg Rf PicUR-fURQWeQd, WhiV VWXd\
RffeUV RSSRUWXQiWieV fRU iPSURYePeQW fRU bRWh iQdXVWU\ aQd acadePia, highlighWiQg cRQceSWV
aQd beVW SUacWiceV iQ VRfWZaUe deYelRSPeQW WR be e[SlRUed.
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AQal\]e Whe cRllecWed daWa, filWeU RQl\ SURfeVViRQalV ZiWh adeTXaWe kQRZledge WR Pake Whe
UeVeaUch UeVXlW PRUe aVVeUWiYe aQd fiQiVh geQeUaWiQg Whe UeVXlWV Rf Whe VWXd\.

Ke\-Zords: SRfWZaUe DeYelRSPeQW, MicURVeUYiceV, MicUR-fURQWeQd.

1 INTRODUd­O

MicUR-fURQWeQdV fRUaP iQWURdX]idRV eP 2016 SaUa SeUPiWiU a decRPSRViomR dR

fURQW-eQd eP fURQW-eQdV iQdiYidXaiV e VePi-iQdeSeQdeQWeV, VeSaUaQdR a lygica de QegyciRV dR

fURQWeQd e cUiaQdR VeUYioRV iQdeSeQdeQWeV TXe iQWeUageP eQWUe Vi (PelWRQeQ; Me]]aliUa; Taibi,

2021). TaPbpP, de acRUdR cRP (Hideki, 2021), R SURjeWR p decRPSRVWR eP SedaoRV PeQRUeV

e PaiV ViPSleV, TXe SRdeP VeU deVeQYRlYidRV, WeVWadRV e eQWUegXeV de fRUPa iQdeSeQdeQWe.

LRgR, MicUR-fURQWeQdV VmR XPa aUTXiWeWXUa ePeUgeQWe iQVSiUada Qa aUTXiWeWXUa de

PicURVVeUYioRV (Me]]aliUa, 2021), TXe SRU VXa Ye], cRPSaUWilhaP de algXQV SUiQctSiRV de

aUTXiWeWXUa, SRdeQdR ciWaU algXQV PeQciRQadRV SRU (BaU]RWWR, T. R.; FaUiaV, K), cRPR:

MRdelaU eP WRUQR de cRQceiWRV de QegyciRV, DeVceQWUali]aU WRdaV aV cRiVaV, TRUQaU RV VeUYioRV

iPSlaQWiYeiV de fRUPa iQdeSeQdeQWe e IVRlaU falha.

CRP aUTXiWeWXUa de PicUR-fURQWeQd a baVe de cydigR p PeQRU e cReVa e, SRUWaQWR,

cRQYeQieQWe de PaQWeU (FeUUacakX, 2021). PRUWaQWR, hi XPa UedXomR cRQcUeWa da caUga

cRgQiWiYa da eTXiSe eP cRPSaUaomR cRP R PaQXVeiR de XPa baVe de cydigR PRQRltWica

(Me]]aliUa, 2021). De acRUdR cRP a SeVTXiVa de (MRQWeliXV, 2021, cRQfRUPe ciWadR SRU M.

GeeUV, 2020), e[iVWeP YiUiaV Ua]}eV SelaV TXaiV aV ePSUeVaV adRWaP a aUTXiWeWXUa de PicUR

fURQW-eQd. UPa delaV p TXe RWiPi]a R deVeQYRlYiPeQWR de UecXUVRV, SRiV WRdaV aV habilidadeV

QeceVViUiaV SaUa deVeQYRlYeU XP UecXUVR eVWmR iQclXtdaV eP XPa ~Qica eTXiSe.

AlpP diVVR, a dePaQda SRU XPa PelhRU e[SeUirQcia de XVXiUiR aR QaYegaU SRU

SlaWafRUPaV Zeb aXPeQWRX QeVWeV ~lWiPRV aQRV, cRQVeTXrQcia dR aXPeQWR de QRYRV VeUYioRV e

QRYaV cRQcRUUrQciaV QR PeUcadR. LRgR, aV ePSUeVaV QeceVViWaP RWiPi]aU VeX WePSR de

eQWUega de VRfWZaUe, QmR dei[aQdR de ladR a TXalidade. PRUWaQWR R PicUR-fURQWeQd SRVVibiliWa

adiciRQaUPRV QRYaV fXQciRQalidadeV UaSidaPeQWe, eYRlXiU R QegyciR, eQWUegaQdR XP QRYR

UecXUVR da aSlicaomR de fRUPa aXW{QRPa e PiWigaQdR SRVVtYeiV SURblePaV QeVWe flX[R. LRgR,

e[iVWeP diYeUVaV WecQRlRgiaV XWili]adaV QR PeUcadR TXe SRVVibiliWaP R deVeQYRlYiPeQWR de

aSlicao}eV eP PicUR-fURQWeQd. PRUpP, cada WecQRlRgia leYa cRQVigR VXaV SecXliaUidadeV, cRPR

fRUPa de iPSlePeQWaomR e difeUeQWeV PpWRdRV SaUa UeVRlYeU R PeVPR SURblePa. PRUWaQWR,

PXiWRV deVeQYRlYedRUeV ceQWUali]aP VeXV eVWXdRV eP deWeUPiQadaV WecQRlRgiaV, e SRU PXiWaV
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Ye]eV dei[aP de eQWeQdeU aV PRWiYao}eV, cRQceiWRV eVVeQciaiV e deciV}eV TXe deYeP VeU

WRPadaV aQWeV de iQiciaU XP SURjeWR XWili]aQdR Wal abRUdageP.

ASyV abVRUomR de cRQceiWRV eVVeQciaiV VRbUe R WePa, RbWiYePRV XP YiVmR PacUR VRbUe

R SURceVVR de iPSlePeQWaomR deVWa abRUdageP e defiQiPRV algXQV SRQWRV cRPR eVVeQciaiV

SaUa R eQWeQdiPeQWR dR deVeQYRlYedRU, cRPR: cRPSaUWilhaPeQWR de dadRV, WiSRV de diYiV}eV

diVSRQtYeiV, abRUdageP de deVigQ de VRfWZaUe, cRPXQicaomR eQWUe PicUR-fURQWeQdV,

PiWigaomR de bXgV, eTXiSeV WecQRlRgicaPeQWe agQyVWicaV e iVRlaPeQWR de falhaV. PRUWaQWR, a

SURSRVWa deVWe eVWXdR YiVa aYaliaU R QtYel de eQWeQdiPeQWR dRV SaUWiciSaQWeV eP UelaomR aR

deVeQYRlYiPeQWR de aSlicao}eV XWili]aQdR a abRUdageP de PicUR-fURQWeQd. DeVWa fRUPa, eVWeV

SaUWiciSaQWeV cRUUeVSRQdeP aRV SURfiVViRQaiV de WecQRlRgia TXe WUabalhaP QR BUaVil, aWXaQWeV

Qa iUea de deVeQYRlYiPeQWR fURQWeQd RX cRP e[SeUirQcia eTXiYaleQWe.

LRgR, eVWe aUWigR aSUeVeQWa XP eVWXdR ePStUicR e[SlRUaWyUiR VRbUe R eQWeQdiPeQWR dRV

deVeQYRlYedRUeV aWXaQWeV eP UelaomR j abRUdageP de PicUR-fURQWeQd. DeVVa fRUPa, aWUaYpV dR

PpWRdR VXUYe\ cUiaPRV XPa SeVTXiVa SRU TXeVWiRQiUiR cRP RV SRQWRV PeQciRQadRV

aQWeUiRUPeQWe, aSlicaPRV a eVcala LikeUW QaV TXeVW}eV SaUa PediU R gUaX de cRQcRUdkQcia RX

diVcRUdkQcia eP UelaomR jV afiUPao}eV. E SRU fiP, UecRlhePRV RV dadRV TXaliWaWiYRV SaUa

aQiliVe e UeVXlWadRV.

O eVWXdR eVWi diYididR cRQfRUPe a VegXiQWe eVWUXWXUa: a SeomR 2 cRQWeUi a

fXQdaPeQWaomR WeyUica, cRP RV SUiQciSaiV cRQceiWRV eVVeQciaiV SaUa R eQWeQdiPeQWR dR eVWXdR

SURSRVWR; a SeomR 3 abRUdaUi RV WUabalhRV UelaciRQadRV, eYideQciaQdR R SURceVVR de VeleomR

dRV aUWigRV VeleciRQadRV e aQaliVaQdR-RV SaUa Ueali]aUPRV XP cRPSaUaWiYR deVWeV cRP R

SUeVeQWe SURSRVWR. a SeomR 4 abRUdaUi a deVcUiomR da PeWRdRlRgia aSlicada QeVWe eVWXdR.

2 FUNDAMENTAd­O TEÏRICA

NeVWe caStWXlR aSUeVeQWaPRV cRQceiWRV cRQVideUadRV eVVeQciaiV SaUa R eQWeQdiPeQWR

VRbUe PicUR-fURQWeQd, beP cRPR SaUa R PpWRdR de SeVTXiVa VXUYe\.

2.1 A Evoluomo da arquitetura frontend

NRV ~lWiPRV aQRV, R deVeQYRlYiPeQWR e a bXVca SRU QRYaV PelhRUeV SUiWicaV cUeVceUaP

baVWaQWe. AV aSlicao}eV eUaP deVeQYRlYidaV VegXiQdR a aUTXiWeWXUa PRQRltWica, SRUpP eVVe

SadUmR QRV WUa]ia algXPaV dificXldadeV WpcQicaV, eVWiPXlaQdR R VXUgiPeQWR da aUTXiWeWXUa

RUieQWada a PicURVVeUYioRV, deUUXbaQdR R backeQd PRQRltWicR.
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CRP a adRomR deVVa QRYa aUTXiWeWXUa deVeQYRlYida QR backeQd e abVRUYeQdR RV

beQeftciRV TXe ela WUa]ia, WURX[eUaP eVVa PeVPa abRUdageP SaUa R ecRVViVWePa de

deVeQYRlYiPeQWR fURQWeQd. EVWa VeomR aSUeVeQWa eVVaV WUrV aUTXiWeWXUaV, de PRdR a eQWeQdeU

VXa eVcala eYRlXWiYa aWp chegaUPRV j aUTXiWeWXUa de PicUR-fURQWeQd QR deVeQYRlYiPeQWR Zeb.

Arquitetura Monolttica. UPa aUTXiWeWXUa PRQRltWica WUaWa-Ve de XPa aSlicaomR RQde,

WRdRV RV VeUYioRV eVWmR alWaPeQWe acRSladRV, RX Veja, eVWmR deSeQdeQWeV, cRPSaUWilhaP de

XPa PeVPa PiTXiQa, beP cRPR UecXUVRV de SURceVVaPeQWR, PePyUia, baQcR de dadRV e

aUTXiYRV, cRPR dePRQVWUadR Qa FigXUa 1, RQde SRdePRV YiVXali]aU R backeQd da aSlicaomR e

R baQcR de dadRV iPSlePeQWadRV QR PeVPR cRQWe[WR. DeYidR aR faWR de WRdR R

deVeQYRlYiPeQWR eVWaU eP XP ~QicR e[ecXWiYel, XPa ~Qica alWeUaomR de cydigR SRde afeWaU

WRdRV RV UecXUVRV TXe a aSlicaomR SURYr, geUaQdR QeceVVaUiaPeQWe XP QRYR bXild e XP

Uedeplo\ de WRda a aSlicaomR (BaU]RWWR, T. R.; FaUiaV, K, 2022).

PelR alWR acRSlaPeQWR R cydigR cRP R cUeVciPeQWR WRUQa-Ve cRQfXVR, de diftcil

PaQXWeQomR e cRP SRXca eVcalabilidade. MaV SRdePRV deVWacaU algXQV beQeftciRV WaPbpP,

VegXQdR (HIDEKI, R, 2021):
deQWUe aV SUiQciSaiV PRWiYao}eV SaUa a adRomR da aUTXiWeWXUa PRQRltWica, eVWmR:

Ɣ Velocidade de desenvolvimento: a YelRcidade de eQWUega de QRYaV

fXQciRQalidade p eVVeQcial, SUiQciSalPeQWe SaUa QRYRV SURjeWRV e VWaUWXSV;

Ɣ Simplicidade arquitetural: R SURjeWR deYe VeU ViPSleV de Ve eQWeQdeU e

ficil de VeU alWeUadR, de fRUPa TXe QRYRV PePbURV VejaP caSa]eV de Ve iQWegUaU e

cRQWUibXiU UaSidaPeQWe.

Vale QRWaU TXe RV SRQWRV aciPa VmR SURePiQeQWeV QR iQtciR dR deVeQYRlYiPeQWR, e

YmR diPiQXiQdR cRQfRUPe R SURjeWR aXPeQWa.
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Figura 1 - AbRUdageP XWili]aQdR PRQRltWicR QR fURQWeQd e backeQd.

Arquitetura Orientada a Microsservioos. De acRUdR cRP NeZPaQ (2020):
MicURVVeUYioRV VmR VeUYioRV TXe SRdeP VeU iPSlaQWadRV de fRUPa iQdeSeQdeQWe, e

VmR PRdeladRV eP WRUQR de XP dRPtQiR de QegyciR. EleV Ve cRPXQicaP eQWUe Vi SRU

PeiR de UedeV e, cRPR XPa RSomR de aUTXiWeWXUa, RfeUeceP diYeUVRV PRdRV de

UeVRlYeU RV SURblePaV TXe YRcr SRdeUi eQfUeQWaU.

O SUiQciSal RbjeWiYR deVWa aUTXiWeWXUa p deVacRSlaU RV VeUYioRV da aSlicaomR, de PRdR

cRlabRUaU cRP VXa eVcalabilidade, daQdR PaiV aXWRQRPia aRV WiPeV, cRPR YiVXali]aPRV a

VegXiU Qa FigXUa 2, RQde SRdePRV YiVXali]aU a VeSaUaomR dR backeQd eP SeTXeQRV VeUYioRV

iQdeSeQdeQWeV.
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Figura 2 - AbRUdageP XWili]aQdR PicURVVeUYioRV QR backeQd.

Arquitetura de Micro-Frontends. De acRUdR cRP (PelWRQeQ; Me]]aliUa; Taibi,

2021):
MicUR-FURQWeQdV eVWeQde RV cRQceiWRV de MicURVVeUYioRV SaUa R fURQWeQd da

aSlicaomR. Ele WUaQVfRUPa aSlicaWiYRV da Web PRQRltWicRV de XPa aUTXiWeWXUa de

aSlicaWiYR baVeada eP cydigR ~QicR eP XP aSlicaWiYR TXe cRPbiQa YiUiRV SeTXeQRV

aSlicaWiYRV de fURQW-eQd eP XP WRdR.

De acRUdR cRP MaUWiQ FRZleU eP VeX aUWigR (FRZleU, M. 2019), R XVR dR

PicUR-fURQWeQd aSUeVeQWa XP cRQjXQWR de beQeftciRV, VeQdR eleV:
� Atuali]ao}es incrementais ± PaUa PXiWaV RUgaQi]ao}eV, eVWe p R iQtciR de VXa

jRUQada de PicUR fURQWeQdV. O aQWigR e gUaQde PRQyliWR de fURQW-eQd eVWi VeQdR

UeWidR Sela Silha de WecQRlRgia dR SaVVadR RX SelR cydigR eVcUiWR VRb SUeVVmR de

eQWUega, e eVWi chegaQdR aR SRQWR eP TXe XPa UeeVcUiWa WRWal p WeQWadRUa. PaUa eYiWaU

RV SeUigRV de XPa UeeVcUiWa cRPSleWa, SUefeUiPRV eVWUaQgXlaU R aSlicaWiYR aQWigR

Seoa SRU Seoa e, eQTXaQWR iVVR, cRQWiQXaU a fRUQeceU QRYRV UecXUVRV aRV QRVVRV

clieQWeV VeP VeUPRV VRbUecaUUegadRV SelR PRQyliWR.

� Bases de cydigo desacopladas ± O cydigR-fRQWe de cada PicUR fURQW-eQd

iQdiYidXal VeUi, SRU defiQiomR, PXiWR PeQRU dR TXe R cydigR-fRQWe de XP ~QicR

fURQW-eQd PRQRltWicR. EVVaV baVeV de cydigR PeQRUeV WeQdeP a VeU PaiV ViPSleV e

ficeiV de WUabalhaU SaUa RV deVeQYRlYedRUeV.

� Implantaomo independente ± AVViP cRPR acRQWece cRP RV PicURVVeUYioRV, a

iPSlaQWaomR iQdeSeQdeQWe de PicURfURQW-eQdV p fXQdaPeQWal. IVWR UedX] R eVcRSR de

TXalTXeU iPSlaQWaomR, R TXe, SRU VXa Ye], UedX] R UiVcR aVVRciadR.

� Equipes aut{nomaV - CRPR XP beQeftciR de RUdeP VXSeUiRU de diVVRciaU QRVVaV

baVeV de cydigR e QRVVRV ciclRV de laQoaPeQWR, SeUcRUUePRV XP lRQgR caPiQhR SaUa

WeU eTXiSeV WRWalPeQWe iQdeSeQdeQWeV, TXe SRdeP SRVVXiU XPa VeomR de XP SURdXWR

deVde a cRQceSomR aWp a SURdXomR e alpP.

LRgR, a ideia SUiQciSal p deVacRSlaU VeUYioRV, cUiaQdR PaiV aXWRQRPia a QtYel de

deVeQYRlYiPeQWR, WeVWeV e eQWUega de VRfWZaUe. CRPR SRdePRV YiVXali]aU Qa FigXUa 3, RQde

dePRQVWUaPRV a aSlicaomR fURQWeQd diYidida eP SeTXeQRV VeUYioRV iQdeSeQdeQWeV.
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Figura 3 - AbRUdageP XWili]aQdR PicUR-fURQWeQd.

Composiomo de Micro-frontends. De acRUdR cRP (MEZZALIRA, 2021), algXPaV deciV}eV

aUTXiWeW{QicaV SUeciVaUmR VeU WRPadaV aQWeciSadaPeQWe, SRiV diUeciRQaUmR deciV}eV fXWXUaV,

cRPR defiQiU XP PicUR-fURQWeQd, cRPR RUTXeVWUaU aV difeUeQWeV YiVXali]ao}eV, cRPR cRPSRU a

YiVXali]aomR fiQal SaUa R XVXiUiR e cRPR RV PicUR-fURQWeQdV iUmR Ve cRPXQicaU e cRPSaUWilhaU

dadRV. LRgR, eVWaV deciV}eV VmR cRPSRVWaV SRU TXaWUR iUeaV SUiQciSaiV:

1� Definir: EVWa SUiPeiUa deciVmR WUaWa-Ve de defiQiU R TXe VmR PicUR-fURQWeQd eP QRVVR

cRQWe[WR dR SURjeWR, baVicaPeQWe e[iVWeP dXaV fRUPaV de defiQiU:

Ɣ Divismo hori]ontal: NeVWe PRdelR cRQVideUaPRV YiUioV micUo-fUonWendV na meVma

pigina, cRPR PRVWUaPRV Qa FigXUa 4, RQde dePRQVWUaPRV a diYiVmR de WiPeV Qa

aSlicaomR (TeaP A, TeaP B e TeaP C), eVWa RSomR QRV eQWUega XP gUaX PaiRU de

cRPSle[idade QR SURjeWR, SRiV eQWUe RV VeUYioRV, SRVViYelPeQWe YaPRV SUeciVaU QRV

SUeRcXSaU cRP a cRPXQicaomR eQWUe eleV, beP cRPR VXaV deSeQdrQciaV, iVWR QRV leYa a

SeQVaU eP TXal daV diYeUVaV alWeUQaWiYaV QR PeUcadR Ve eQTXadUa PelhRU eP QRVVR

SURjeWR.



�

Figura 4 - AbRUdageP XWili]aQdR PicUR-fURQWeQd de diYiVmR hRUi]RQWal.

Ɣ Divismo vertical: NeVWe PRdelR cRQVideUaPRV XP ~nico micUo-fUonWend poU pigina,

eVWa RSomR p a PaiV WUadiciRQal, SRiV TXalTXeU cRPXQicaomR RX deSeQdrQciaV

UeVRlYePRV QR PeVPR SURjeWR, cRPR PRVWUaPRV Qa FigXUa 5, RQde cada WiPe (TeaP A

e TeaP B) p UeVSRQViYel SRU XPa SigiQa/VeUYioR, QeVWe ceQiUiRV RV WiPeV cRVWXPaP

aSlicaU a PRdelageP de DDD (DRPaiQ-DUiYeQ DeVigQ), RQde cada eTXiSe fica

UeVSRQViYel SRU XP dRPtQiR de QegyciR, cRPR aXWeQWicaomR RX e[SeUirQcia de

SagaPeQWR.

Figura 5 - AbRUdageP XWili]aQdR PicUR-fURQWeQd de diYiVmR YeUWical.

2� Compor: EVWa VegXQda deciVmR WUaWa-Ve de defiQiU cRPR cRPSRU R PicUR-fURQWeQd,

cRQVideUaQdR TXe QeVWe PRPeQWR fRi eVcRlhidR R PRdelR de diYiVmR dR SURjeWR, WePRV

algXPaV alWeUQaWiYaV.



�

CaVR a eVcRlha WeQha VidR diYiVmo YeUWical, eVVa deciVmR QmR p QeceVViUia, SRiV SaUa cada

SigiQa eQWUegaPRV aSeQaV XP ~QicR VeUYioR, RX Veja, cRPSleWR, VeP a QeceVVidade de QRV

SUeRcXSaUPRV cRP a cRPSRViomR de dePaiV VeUYioRV.

CaVR a eVcRlha WeQha VidR diYiVmo hoUi]onWal, WePRV WUrV fRUPaV de cRPSRU RV VeUYioRV, VeQdR

SRVVtYel adRWaU aSeQaV XPa RX cRPbiQi-laV. Na FigXUa 6 dePRQVWUaPRV RV WUrV PRdelRV de

cRPSRViomR, RQde YiVXali]aPRV a cRPSRViomR RcRUUeQdR.

Ɣ Client-side: NeVWe PRdelR a cRPSRViomR RcRUUe QR clieQWe, QR QaYegadRU dR XVXiUiR.

Ɣ Edge-side: NeVWe PRdelR a cRPSRViomR RcRUUe a QtYel de CDN.

Ɣ Server-side: NeVWe PRdelR a cRPSRViomR RcRUUe a QtYel de VeUYidRU.

Figura 6 - AbRUdageQV de cRPSRViomR SaUa diYiVmR hRUi]RQWal.

3� Rotear: EVWa WeUceiUa deciVmR WUaWa-Ve de defiQiU cRPR cada PicUR-fURQWeQd deYe VeU

aceVVadR.

CaVR a eVcRlha WeQha VidR diYiVmo YeUWical, p PaiV ViPSleV, SRiV SRdePRV lidaU cRP aV

PXdaQoaV de VeUYioRV aSeQaV alWeUaQdR a URL, cRQVideUaQdR TXe cada URL UeSUeVeQWa XPa

SigiQa/VeUYioR.

CaVR a eVcRlha WeQha VidR diYiVmo hoUi]onWal, SUeciVaPRV de XP URWeadRU, SaUa Ve

UeVSRQVabili]aU eP RUTXeVWUaU WRdRV RV VeUYioRV QaV SigiQaV, Veja a QtYel de clieQWe, CDN RX

de VeUYidRU.

E[iVWeP algXPaV RSo}eV QR PeUcadR SaUa lidaU cRP eVVa TXeVWmR, cRPR a fUaPeZRUk

SiQgle-SPA SaUa lidaU cRP URWeaPeQWR a QtYel de clieQWe, RX R MRdXle FedeUaWiRQ

(fXQciRQalidade diVSRQtYel a SaUWiU da YeUVmR 5 dR ZebSack) SaUa lidaU cRP R URWeaPeQWR a

QtYel de VeUYidRU RX R ClRXdFURQW (VeUYioR RfeUecidR Sela AWS) SaUa lidaU cRP R URWeaPeQWR

a QtYel de CDN. Vale UeVValWaU TXe eVWaV VRlXo}eV PeQciRQadaV aQWeUiRUPeQWe UeVRlYeP QmR
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aSeQaV a TXeVWmR dR URWeaPeQWR, PaV WaPbpP a TXeVWmR da cRPXQicaomR, TXe iUePRV e[SlicaU

a VegXiU.

4� Comunicar: EVWa TXaUWa e ~lWiPa deciVmR WUaWa-Ve de defiQiU cRPR RV

PicUR-fURQWeQdV/VeUYioRV iUmR Ve cRPXQicaU.

CaVR a eVcRlha WeQha VidR diYiVmo hoUi]onWal, Ueali]aPRV a cRPXQicaomR a QtYel de clieQWe, QR

QaYegadRU dR XVXiUiR, XPa RSomR VeUia XWili]aU a ePiVVmR de eYeQWRV QaWiYRV dR QaYegadRU,

SRUpP cRPR PeQciRQadR aQWeUiRUPeQWe e[iVWeP feUUaPeQWaV diVSRQtYeiV TXe UeVRlYeP eVWe

PeVPR SURblePa.

CaVR a eVcRlha WeQha VidR diYiVmo YeUWical, Ueali]aPRV a cRPXQicaomR a QtYel de clieQWe, QR

QaYegadRU dR XVXiUiR, XPa daV RSo}eV VeUia XWili]aU R aUPa]eQaPeQWR da Zeb, cRPR R

lRcalSWRUage RX R VeVViRQSWRUage, RX SRdePRV XWili]aU VWUiQgV de cRQVXlWaV, UeSaVVaQdR dadRV

de XPa SigiQa SaUa RXWUa.

2.2 Mptodo de pesquisa surve\

O PpWRdR de SeVTXiVa VXUYe\ p XP WiSR de iQYeVWigaomR TXaQWiWaWiYa e WeP cRPR

RbjeWiYR a cRleWa de dadRV VRbUe caUacWeUtVWicaV, ao}eV RX RSiQi}eV de deWeUPiQadR gUXSR de

SeVVRaV.

De acRUdR cRP (FUeiWaV, H. eW al., 2000), ³a VXUYe\ p apropriada cRPR PpWRdR de

SeVTXiVa TXaQdR Ve deVeja UeVSRQdeU TXeVW}eV dR WiSR ³R TXr?´, ³SRU TXe?´, ³cRPR?´ e

³TXaQWR?´, RX Veja, TXaQdR R fRcR de iQWeUeVVe p VRbUe ³R TXe eVWi acRQWeceQdR" RX ³cRPR e

SRU TXe iVVR eVWi acRQWeceQdR´´.

QXaQWR aR propysito eleQcadR SRU (FUeiWaV, H. eW al., 2000), SRdePRV liVWaU:
Ɣ E[planatyria - TeP cRPR RbjeWiYR WeVWaU XPa WeRUia e aV Uelao}eV caXVaiV;

Ɣ E[ploratyria - TeP cRPR RbjeWiYR faPiliaUi]aU-Ve cRP R WySicR RX ideQWificaU RV

cRQceiWRV iQiciaiV VRbUe XP WySicR, daU rQfaVe Qa deWeUPiQaomR de TXaiV cRQceiWRV

deYeP VeU PedidRV e cRPR deYeP VeU PedidaV;

Ɣ Descritiva - BXVca ideQWificaU TXaiV ViWXao}eV, eYeQWRV, aWiWXdeV RX RSiQi}eV eVWmR

PaQifeVWRV eP XPa SRSXlaomR.

Coleta de Dados. OV dRiV PeiRV PaiV cRPXQV de cRleWa de dadRV VmR TXeVWiRQiUiRV e

eQWUeYiVWaV. OV TXeVWiRQiUiRV SRdeP VeU fRUQecidRV eP SaSel RX eP algXP fRUPaWR eleWU{QicR,

SRU e[ePSlR, ePail RX SigiQaV da Zeb. (WRhliQ, C., 2012). LRgR, eP QRVVa Uealidade

SRdePRV XWili]aU UedeV VRciaiV, RQde cRQVegXiPRV aWiQgiU XP Q~PeUR cRQViVWeQWe de
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SaUWiciSaQWeV. NeVWa SeVTXiVa XWili]aPRV R VXUYe\, beP cRPR cRleWaPRV dadRV aWUaYpV de

TXeVWiRQiUiRV, SRiV WRUQa-Ve SRVVtYel RbWeU XPa aPRVWUa UeSUeVeQWaWiYa, RX Veja, QRV SRVVibiliWa

a VeleomR de XPa aPSla gaPa de SaUWiciSaQWeV, de fRUPa UelaWiYaPeQWe UiSida e eficieQWe.

LRgR, cRP baVe QaV UeVSRVWaV cRleWadaV, cRQVegXiPRV RbWeU XPa cRPSUeeQVmR PaiV

abUaQgeQWe daV RSiQi}eV dRV SaUWiciSaQWeV.

3 TRABALHOS RELACIONADOS

Fi]ePRV bXVcaV eP UeSRViWyUiRV digiWaiV cRPR GRRgle AcadrPicR e ElVeYieU.

SeleciRQaPRV WUabalhRV deQWUR de XP UaQge de 5 aQRV, SRVWeUiRUPeQWe eleV fRUaP aQaliVadRV e

cRPSaUadRV.

3.1 Anilise de trabalhos relacionados

(Peltonen; Me]]alira; Taibi, 2021). EVWe WUabalhR abRUda XPa SeVTXiVa TXaliWaWiYa, RQde fRi

aYaliadR R cRQheciPeQWR e[iVWeQWe de SURfiVViRQaiV dR VeWRU de WecQRlRgia VRbUe

PicUR-fURQWeQd, cRP R RbjeWiYR de eQWeQdeU aV PRWiYao}eV, beQeftciRV e SURblePaV TXe

SURfiVViRQaiV e ePSUeVaV da iQd~VWUia WeP aR aSlicaU Wal abRUdageP. DeYidR a falWa de

aPadXUeciPeQWR VRbUe R aVVXQWR a QtYel de SXblicao}eV fRi iQclXtda cRPR fRQWe de SeVTXiVa aV

liWeUaWXUaV ciQ]eQWaV, XWili]aQdR PecaQiVPRV de SeVTXiVaV cRPR R GRRgle SeaUch, TZiWWeU

SeaUch, ReddiW SeaUch, MediXP e UeVXlWaQdR eP cRQWe~dRV cRPR SRVWageQV de blRg, fyUXQV,

ViWeV, ZhiWe SaSeU e liYURV, e WaPbpP fRi cRQVideUadR cRPR fRQWe de SeVTXiVa liWeUaWXUaV

acadrPicaV, cRPR GRRgle SchRlaU, ScieQce DiUecW, IEEEXSlRUe DigiWal LibUaU\, ACM digiWal

LibUaU\ e ScRSXV. PaUa lidaU cRP a TXaQWidade de UeVXlWadRV de diYeUVaV fRQWeV, adRWaUaP R

SURceVVR de ReYiVmR SiVWePiWica da LiWeUaWXUa MXlWiYRcal (MLR), cUiaQdR cUiWpUiRV de

TXalidade SaUa a VeleomR dRV cRQWe~dRV. CRPR UeVXlWadR da SeVTXiVa SRdePRV deVWacaU R

aXPeQWR da cRPSle[idade dR fURQWeQd cRPR SUiQciSal PRWiYadRU de VXa adRomR, R VXSRUWe

SaUa difeUeQWeV WecQRlRgiaV cRPR SUiQciSal beQeftciR dR PicUR-fURQWeQd e ideQWificadR a

cRQViVWrQcia de UX cRPR SUiQciSal SRVVtYel SURblePa eP VXa adRomR.

(Hideki, R 2021). EVWe WUabalhR aSUeVeQWa R caVR da ePSUeVa ElR7, RQde SaVVaUaP SRU XPa

PXdaQoa aUTXiWeWXUal, aQWeUiRUPeQWe eleV WiQhaP XP gUaQde acRSlaPeQWR de VeUYioRV, XP

PRQRliWR eVcUiWR eP JaYa QR backeQd, beP cRPR XP PRQRliWR dedicadR aR fURQWeQd, cRP

eVWa Uealidade eleV WiYeUaP SURblePaV cRPR a e[SeUirQcia de deVeQYRlYiPeQWR, WecQRlRgiaV
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deVcRQWiQXadaV e R SUySUiR acRSlaPeQWR, a eTXiSe SaVVRX a adRWaU a abRUdageP de

PicURVVeUYioRV, cRP eVWa PXdaQoa RV deVeQYRlYedRUeV SXdeUaP aSURYeiWaU eVWe QRYR

cRQheciPeQWR SaUa aSlicaU R PicUR-fURQWeQd, cRQVideUaQdR TXe aPbRV VegXeP a ideia

SUiQciSal, deVacRSlaU RV VeUYioRV eP SeTXeQRV SedaoRV. ASyV aSlicada aV PXdaQoaV QR

backeQd e QR fURQWeQd, fRi aSlicadR XP TXeVWiRQiUiR aRV deVeQYRlYedRUeV cRP R iQWXiWR de

aYaliaU R iPSacWR WUa]idR Sela QRYa aUTXiWeWXUa, fi]eUaP XPa aQiliVe TXaQWiWaWiYa, aSlicaQdR a

eVcala LikeUW cRP TXeVW}eV de P~lWiSla eVcRlha, aYaliaQdR R SeUfil dRV SaUWiciSaQWeV, aSyV fRi

Ueali]ada XPa aQiliVe TXaliWaWiYa, aYaliaQdR a e[SecWaWiYa dRV SaUWiciSaQWeV VRbUe aV PXdaQoaV

aUTXiWeWXUaiV RcRUUidaV, SaVVaQdR SRU WecQRlRgiaV e aUTXiWeWXUa aQWigaV, WecQRlRgiaV e

aUTXiWeWXUa QRYaV e SRU ~lWiPR aYaliaQdR R eQWeQdiPeQWR VRbUe a defiQiomR de

PicUR-fURQWeQdV. CRPR UeVXlWadR fRi deVWacadR R efeiWR SRViWiYR QR cRQWe[WR de eQWeQdiPeQWR

dR SURjeWR e PelhRUia QRV deSlR\V.

(Ferracaku, 2021). EVWe WUabalhR WeP cRPR RbjeWiYR daU XPa iQWURdXomR a aUTXiWeWXUa de

PicUR-fURQWeQd, PRVWUaQdR caVRV UeaiV de iPSlePeQWaomR Qa iQd~VWUia, RQde cRQVegXiPRV

SeUcebeU aV YaQWageQV e deVYaQWageQV deVVe SadUmR de aUTXiWeWXUa eP cada cRQWe[WR. EVWe

eVWXdR abRUda XPa SeVTXiVa TXaliWaWiYa RQde YiVa aYaliaU cRPR a abRUdageP dR

PicUR-fURQWeQd p SeUcebida SRU deVeQYRlYedRUeV cRP difeUeQWeV QtYeiV de e[SeUirQcia eP

UelaomR a XPa abRUdageP PaiV WUadiciRQal de deVeQYRlYiPeQWR de aSlicaomR fURQWeQd

PRQRltWica. PaUa a deYida aQiliVe RV SaUWiciSaQWeV iQicialPeQWe UeVSRQdeP XP TXeVWiRQiUiR

e[SRQdR VeX QtYel de VeQiRUidade, beP cRPR VXa e[SeUirQcia cRP R deVeQYRlYiPeQWR Zeb

XWili]aQdR a aUTXiWeWXUa de PicUR-fURQWeQd, SRVWeUiRUPeQWe cada SaUWiciSaQWe p VRliciWadR e

cRQfigXUaU XPa aUTXiWeWXUa de fURQWeQd ViPSleV, XVaQdR dXaV abRUdageQV, XWili]aQdR XP

aSlicaWiYR de SigiQa ~Qica e RXWUR XWili]aQdR PicUR-fURQWeQd, cRPSaUWilhaQdR dadRV e[WUatdR

de cada ceQiUiR QXP TXeVWiRQiUiR SRVWeUiRU.

(Montelius, 2021). EVWe WUabalhR WeP cRPR RbjeWiYR iQYeVWigaU cRPR R deVeQYRlYiPeQWR Zeb

p afeWadR Sela adRomR da abRUdageP de PicUR-fURQWeQd, WaQWR QR aVSecWR aUTXiWeW{QicR TXaQWR

QR RUgaQi]aciRQal. PaUa alcaQoaU eVWe RbjeWiYR a SeVTXiVa de QaWXUe]a e[SlRUaWyUia p diYidida

eP dXaV SaUWeV, a SUiPeiUa p Ueali]ada a cRleWa dadRV de SaUWiciSaQWeV da iUea de VRfWZaUe TXe

WUabalhaP Qa ePSUeVa SaUa a TXal eVWa SeVTXiVa fRi Ueali]ada, aWUaYpV de WUrV TXeVW}eV geUaiV, a

SUiPeiUa TXeVWmR YiVa ideQWificaU RV efeiWRV SRViWiYRV e QegaWiYRV aR adRWaU a abRUdageP de

PicUR-fURQWeQd, a VegXQda TXeVWmR YiVa YalidaU R VXSRVWR aXPeQWR de PRdificabilidade QXP

SURjeWR XWili]aQdR PicUR-fURQWeQd e a WeUceiUa e ~lWiPa TXeVWmR YiVa ideQWificaU eP TXaiV
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ceQiUiRV faUia VeQWidR XWili]aU a abRUdageP de PicUR-fURQWeQd eP XP SURjeWR. A VegXQda SaUWe

deVWa SeVTXiVa YiVa eVWiPaU R QtYel de PRdificabilidade eQWUe dRiV SURjeWRV, SaUa iVWR fRi

Ueali]ada a iPSlePeQWaomR de dRiV SURWyWiSRV de aSlicaomR, XP XWili]aQdR a WpcQica de SiQgle

Page ASSlicaWiRQV (SPA) e RXWUR a abRUdageP de PicUR-fURQWeQd, SaUa Ueali]aU eVWa

cRPSaUaomR fRi XWili]adR XP PRdelR PaWePiWicR chaPadR SQMMA.

3.2 Anilise comparativa dos trabalhos relacionados

Critprio de comparaomo. FRUaP defiQidRV TXaWUR CUiWpUiRV de cRPSaUaomR (CC) SaUa

Ueali]aU a cRPSaUaomR de ViPilaUidadeV e difeUeQoaV eQWUe R WUabalhR SURSRVWR e RV aUWigRV

VeleciRQadRV, deVcUiWRV a VegXiU:

Ɣ CC1: Conte[to - EVWXdRV TXe eQYRlYeP SaUWiciSaQWeV cRP e[SeUirQcia Qa iQd~VWUia.

Ɣ CC2: Perfil dos participantes - EVWXdRV TXe aQaliVaP R SeUfil dRV SaUWiciSaQWeV.

Ɣ CC3: Domtnio - EVWXdRV TXe cRQVideUaP SaUWiciSaQWeV aWXaQdR eP difeUeQWeV

dRPtQiRV da iQd~VWUia.

Ɣ CC4: Mptodo de pesquisa - EVWXdRV TXe Ueali]aUaP VXUYe\V.

Ɣ CC5: Ntvel de conhecimento - EVWXdRV TXe aQaliVaUaP R QtYel de cRQheciPeQWR dRV

SaUWiciSaQWeV VRbUe PicUR-fURQWeQd.

Ɣ CC6: Ntvel de percepomo - EVWXdRV TXe aQaliVaP R QtYel de SeUceSomR de XWilidade de

caUacWeUtVWicaV RX cRQceiWRV de PicUR-fURQWeQd.

Oportunidade de pesquisa. A Tabela 1 aSUeVeQWa a cRPSaUaomR dRV eVWXdRV VeleciRQadRV,

eYideQciaQdR TXe QeQhXP deleV, e[ceWR R WUabalhR SURSRVWR, aWeQde aRV cUiWpUiRV defiQidRV.

CRP baVe QeVVaV cRPSaUao}eV, fRUaP ideQWificadaV aV VegXiQWeV RSRUWXQidadeV: (1) aSeQaV R

WUabalhR SURSRVWR aWeQde a WRdRV RV cUiWpUiRV de cRPSaUaomR eVWabelecidRV; (2) WaQWR R WUabalhR

SURSRVWR TXaQWR R WUabalhR de (FeUUacakX, 2021) iQYeVWigaP SUeYiaPeQWe R QtYel de

cRQheciPeQWR dRV SaUWiciSaQWeV VRbUe PicUR-fURQWeQd; (3) QeQhXP eVWXdR ePStUicR Ve

cRQceQWUa QR eQWeQdiPeQWR dRV cRQceiWRV eVVeQciaiV da abRUdageP de PicUR-fURQWeQd QR
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deVeQYRlYiPeQWR Zeb fURQWeQd. PRUWaQWR, ideQWificRX-Ve a RSRUWXQidade de SeVTXiVaU R QtYel

de SeUceSomR TXe RV deVeQYRlYedRUeV fURQWeQd WrP eP UelaomR aRV cRQceiWRV eVVeQciaiV SaUa a

iPSlePeQWaomR de XPa aSlicaomR XWili]aQdR a abRUdageP de PicUR-fURQWeQd.

Tabela 1 - AQiliVe cRPSaUaWiYa dRV TUabalhRV RelaciRQadRV VeleciRQadRV

Trabalho Relacionado Critprio de Comparaomo

CC1 CC2 CC3 CC4 CC5 CC6

TUabalhR PURSRVWR

(PelWRQeQ; Me]]aliUa; Taibi, 2021)

(Hideki, R, 2021)

(FeUUacakX, 2021)

(MRQWeliXV, 2021)

AWeQde NmR AWeQde

4 METODOLOGIA

EVWa VeomR aSUeVeQWa a PeWRdRlRgia de SeVTXiVa VegXida SaUa a Ueali]aomR deVWe

SURjeWR, fRUPada SelaV VegXiQWeV Veo}eV. A SeomR 4.1 aSUeVeQWa R RbjeWiYR SUiQciSal e aV

TXeVW}eV de SeVTXiVa. A SeomR 4.2 deVcUeYe R SURceVVR e[SeUiPeQWal adRWadR. A SeomR 4.3

deVcUeYe R TXeVWiRQiUiR fRUPXladR aSlicadR Qa SeVTXiVa. A PeWRdRlRgia adRWada fRi baVeada

eP eVWXdRV aQWeUiRUeV SXblicadRV (J~QiRU; FaUiaV; SilYa, 2022; FaUiaV, K. eW al, 2018; J~QiRU,

E.; FaUiaV, K.; SilYa, B, 2021).

4.1 Objetivo e quest}es de pesquisa

O RbjeWiYR deVWe eVWXdR WUaWa-Ve de eQWeQdeU R QtYel de cRPSUeeQVmR dRV

deVeQYRlYedRUeV eP UelaomR aR PicUR-fURQWeQd, SaUa alcaQoaU eVVe RbjeWiYR SUeSaUaPRV 26

TXeVW}eV de eVWXdR. O ASrQdice B deVcUeYe aV TXeVW}eV elabRUadaV.

4.2 Processo e[perimental

A FigXUa 7 aSUeVeQWa R SURceVVR e[SeUiPeQWal adRWadR, diYidida eP WUrV eWaSaV:
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Fase 1: Seleomo dos participantes - SeleciRQaPRV RV SaUWiciSaQWeV cRP baVe QR VegXiQWe

cUiWpUiR: aWXaQWeV Qa iUea, cRP e[SeUirQcia SUiWica QR VeWRU de deVeQYRlYiPeQWR fURQWeQd. A

SRSXlaomR alYR cRPSUeeQde SURfiVViRQaiV de WecQRlRgia TXe WUabalhaP QR BUaVil, PaiV

eVSecificaPeQWe eQgeQheiURV de VRfWZaUe cRP difeUeQWeV QtYeiV de VeQiRUidade, VeQdR

iQdifeUeQWe WeU cRQclXtdR RX WeU fRUPaomR acadrPica. EVVa SRSXlaomR UeSUeVeQWa aTXeleV TXe

eVWmR eP SRViomR de UeVSRQdeU QRVVR TXeVWiRQiUiR e a TXeP RV UeVXlWadRV da SeVTXiVa Ve

aSlicaP.

Figura 7 - PURceVVR E[SeUiPeQWal.

Fase 2: Aplicar questionirio - O e[SeUiPeQWR QmR fRi Ueali]adR eP XP lRcal eVSectficR, cRP

dXUaomR aSUR[iPada de dXaV VePaQaV, aSlicaPRV a SeVTXiVa QR fRUPaWR RQliQe, eQYiaPRV R

aceVVR aR TXeVWiRQiUiR de SeVTXiVa (diVcXWidR Qa SeomR 4.3) aWUaYpV de gUXSRV de alXQRV da

XQiYeUVidade SUeVeQWe QR aSlicaWiYR WhaWVASS e SURfiVViRQaiV dR VeWRU WecQRlygicR SUeVeQWeV

eP UedeV SURfiVViRQaiV, cRPR R LiQkediQ. DiYidiPRV R TXeVWiRQiUiR eP dXaV SaUWeV.

Na SUiPeiUa SaUWe dR TXeVWiRQiUiR, cRleWaPRV iQfRUPao}eV UelaciRQadaV j e[SeUirQcia

dRV SaUWiciSaQWeV eP deVeQYRlYiPeQWR fURQWeQd. O RbjeWiYR deVVa eWaSa p aQaliVaU R SeUfil dRV

SaUWiciSaQWeV, ajXdaQdR-QRV a cRPSUeeQdeU PelhRU a diYeUVidade de cRQheciPeQWR e

e[SeUirQcia deQWUR dR gUXSR.
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Na VegXQda SaUWe dR TXeVWiRQiUiR cUiaPRV YiQWe VeiV TXeVW}eV de P~lWiSla eVcRlha

XWili]aQdR XPa eVcala LikeUW, cRP RbjeWiYR de aQaliVaU R QtYel de cRQheciPeQWR dRV

deVeQYRlYedRUeV eP UelaomR a VXa faPiliaUidade cRP R deVeQYRlYiPeQWR SUiWicR XWili]aQdR a

abRUdageP de PicUR-fURQWeQd.

Fase 3: Anilise de dados - NeVWa eWaSa, SURcedePRV j aQiliVe dRV dadRV cRleWadRV SRU PeiR

dR TXeVWiRQiUiR. DXUaQWe R e[SeUiPeQWR, cRleWaPRV dRiV WiSRV de dadRV dRV SaUWiciSaQWeV.

A SaUWiU dRV UeVXlWadRV da SUiPeiUa SeVTXiVa, Qa TXal aSlicaPRV aV TXeVW}eV dR

ASrQdice A, RbWiYePRV dadRV TXaliWaWiYRV TXe TXaQWificaUaP a e[SeUirQcia e a faPiliaUidade

dRV SaUWiciSaQWeV cRP R deVeQYRlYiPeQWR fURQWeQd.

Na VegXQda SeVTXiVa, Qa TXal aSlicaPRV aV TXeVW}eV dR ASrQdice B, RbWiYePRV dadRV

TXaliWaWiYRV TXe aYaliaUaP R QtYel de cRQheciPeQWR SeUceSWtYel dRV SaUWiciSaQWeV eP UelaomR j

abRUdageP de PicUR-fURQWeQd. Reali]aPRV a aQiliVe PaQXal dRV dadRV dRV TXeVWiRQiUiRV,

SaVVaQdR de XPa YiVmR aPSla SaUa XPa PaiV fRcal, VeP diYeUgrQciaV.

4.3 Questionirio e seleomo dos participantes

OV dadRV dR e[SeUiPeQWR fRUaP cRleWadRV a SaUWiU de XP TXeVWiRQiUiR deVeQYRlYidR QR

aSlicaWiYR GRRgle FRUPV. OV SaUWiciSaQWeV SXdeUaP PeQVXUaU VeX QtYel de e[SeUirQcia e

cRQheciPeQWR VRbUe PicUR-fURQWeQd aWUaYpV daV TXeVW}eV aSlicadaV. O ASrQdice A aSUeVeQWa

a liVWa daV SeUgXQWaV XWili]adaV QeVWa SUiPeiUa eWaSa. OV UeVXlWadRV deVWa SUiPeiUa eWaSa

claVVificaUaP RV SaUWiciSaQWeV SaUa a VegXQda aQiliVe dR eVWXdR.

NeVWa VegXQda eWaSa, elabRUaPRV TXeVW}eV SaUa YalidaU R cRQheciPeQWR dRV

SaUWiciSaQWeV, RbjeWiYR ceQWUal deVWa SeVTXiVa, RQde fRi baVeadR eP eVWXdRV ePStUicRV

e[SlRUadRV aQWeUiRUPeQWe, cRPR R eVWXdR (PelWRQeQ; Me]]aliUa; Taibi, 2021), beP cRPR QXPa

daV SUiQciSaiV RbUaV SXblicadaV VRbUe a WePiWica (BXildiQg MicUR-FURQWeQdV).

AV SeUgXQWaV elabRUadaV fRUaP VeSaUadaV eP quatro seo}es, cRP R RbjeWiYR de ajXdaU a

RUgaQi]aU e SeUPiWiU XPa aQiliVe PaiV aSURfXQdada dRV UeVXlWadRV, VeQdR elaV:

Ɣ Sobre beneftcios do uso de micro-frontend: EVWa VeomR SeUPiWe TXe RV SaUWiciSaQWeV

aYalieP VeX QtYel de cRQcRUdkQcia RX diVcRUdkQcia cRP afiUPao}eV UelaciRQadaV aRV

beQeftciRV SeUcebidRV dR XVR de PicUR-fURQWeQdV, R TXe ajXdaUi a TXaQWificaU a

iPSRUWkQcia UelaWiYa de cada beQeftciR.
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Ɣ Sobre implantaomo de micro-frontend: EVWa VeomR SeUPiWe TXe RV SaUWiciSaQWeV

aYalieP VeX QtYel de cRQcRUdkQcia RX diVcRUdkQcia cRP afiUPao}eV UelaciRQadaV a

ceUWRV cRQceiWRV, SUiWicaV RX feUUaPeQWaV cRPXQV de iPSlaQWaomR TXe fXQciRQaP SaUa

eVWe SadUmR de iPSlaQWaomR.

Ɣ Sobre roteamento entre micro-frontend: EVWa VeomR SeUPiWe TXe RV SaUWiciSaQWeV

aYalieP VeX QtYel de cRQcRUdkQcia RX diVcRUdkQcia cRP afiUPao}eV UelaciRQadaV aR

URWeaPeQWR de PicUR-fURQWeQdV.

Ɣ Sobre comunicaomo entre micro-frontend: EVWa VeomR SeUPiWe TXe RV SaUWiciSaQWeV

aYalieP VeX QtYel de cRQcRUdkQcia RX diVcRUdkQcia cRP afiUPao}eV UelaciRQadaV a

cRPXQicaomR eQWUe PicUR-fURQWeQdV.

Seleomo dos Participantes. PaUa a VeleomR dRV SaUWiciSaQWeV, XWili]aPRV R LiQkedIQ

cRPR fRQWe SUiQciSal SaUa ideQWificaU SRWeQciaiV caQdidaWRV. DeYidR j QaWXUe]a da QRVVa

SeVTXiVa RSWaPRV SRU XP cUiWpUiR de cRQYeQirQcia, eVcRlheQdR iQdiYtdXRV TXe VmR PePbURV

dR gUXSR "FURQW EQd BUaVil" QR LiQkedIQ, XPa cRPXQidade YRlWada SaUa SURfiVViRQaiV de

deVeQYRlYiPeQWR fURQWeQd. A eVcRlha deVVe gUXSR Ve baVeRX eP VXa UeleYkQcia SaUa R eVcRSR

da SeVTXiVa.

Cilculo Amostral. O WaPaQhR aPRVWUal SaUa eVWa SeVTXiVa fRi deWeUPiQadR leYaQdR

eP cRQVideUaomR a SRSXlaomR diVSRQtYel, TXe p eVWiPada eP 12.000 PePbURV dR gUXSR "FURQW

EQd BUaVil" QR LiQkedIQ. PaUa gaUaQWiU a UeSUeVeQWaWiYidade dRV UeVXlWadRV, cRQVideUaPRV XP

QtYel de cRQfiaQoa de 90% e XP eUUR aPRVWUal de 18%. CRP baVe QeVVeV SaUkPeWURV,

defiQiPRV XP WaPaQhR aPRVWUal de 21 SeVVRaV. EVVeV SaUkPeWURV fRUaP eVcRlhidRV SaUa

aWeQdeU aRV UeTXiViWRV de SUeciVmR e cRQfiabilidade de QRVVa SeVTXiVa.
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5 RESULTADOS

EVWa VeomR aSUeVeQWa RV UeVXlWadRV RbWidRV SaUa aV TXeVW}eV de SeVTXiVa (deVcUiWaV Qa

SeomR 4.1). FRUaP XVadRV hiVWRgUaPaV SaUa SURYeU XPa YiVmR geUal dRV dadRV cRleWadRV dRV

22 SaUWiciSaQWeV da SeVTXiVa.

5.1 Anilise de perfil dos participantes

A Tabela 2 UeVXPe R SeUfil dRV SaUWiciSaQWeV, UeSRUWaQdR diYeUVaV iQfRUPao}eV cRPR

fai[a eWiUia, grQeUR, eVcRlaUidade, gUadXaomR, WePSR eVWXdR eP XQiYeUVidade, e[SeUirQcia eP

deVeQYRlYiPeQWR de VRfWZaUe e e[SeUirQcia cRP deVeQYRlYiPeQWR fURQWeQd. CRPR algXPaV

TXeVW}eV QmR eUaP RbUigaWyUiaV, a VRPa daV UeVSRVWaV QmR QeceVVaUiaPeQWe Ve eTXiYale aR

Q~PeUR WRWal de SaUWiciSaQWeV (22).

Fai[a etiria. A PaiRUia (54.5%) dRV SaUWiciSaQWeV eVWmR Qa fai[a de 24 a 29 aQRV,

UeSUeVeQWaQdR XP S~blicR UelaWiYaPeQWe jRYeP. AlpP diVVR, 18.2% dRV SaUWiciSaQWeV

iQfRUPaUaP WeU eQWUe 36 e 41 aQRV, WUa]eQdR aVViP XPa YaUiedade bRa SaUa a SeVTXiVa.

Grnero. A PaiRUia dRV SaUWiciSaQWeV (77.3%) iQfRUPaUaP VeUeP dR grQeUR PaVcXliQR.

EVVa deVcRbeUWa UeVValWa XPa SUedRPiQkQcia VigQificaWiYa da UeSUeVeQWaomR PaVcXliQa Qa

aPRVWUa SeVTXiVada.

Escolaridade. A PaiRUia dRV SaUWiciSaQWeV (86.4%) iQfRUPaUaP WeUeP cRQclXtdR

algXPa gUadXaomR. AlpP diVVR, 13.6% dRV SaUWiciSaQWeV iQfRUPaUaP WeUeP alcaQoadR R QtYel

WpcQicR, cRPR VeX QtYel PaiV eleYadR de edXcaomR.

Graduaomo. A PaiRUia dRV SaUWiciSaQWeV (40%) iQfRUPaUaP cXUVaP RX cXUVaUaP

WecQylRgR Qa iUea de TI, SelR cXUVR de aQiliVe de ViVWePaV, RXWURV 45% dRV SaUWiciSaQWeV

iQfRUPaUaP RXWURV cXUVRV, VeQdR PXiWRV fRUa da iUea de TI, eVVe feQ{PeQR iQdica XPa

WeQdrQcia cUeVceQWe de SeVVRaV TXe, ePbRUa QmR WeQhaP XPa fRUPaomR acadrPica WUadiciRQal

eP WecQRlRgia, eVWmR adeQWUaQdR e cRQWUibXiQdR SaUa R VeWRU de deVeQYRlYiPeQWR de VRfWZaUe.

Tempo estudado em universidade. A PaiRUia dRV SaUWiciSaQWeV (70%) eVWXdRX SRU

XP SeUtRdR de 2 a 6 aQRV, eQTXaQWR XPa PiQRUia VigQificaWiYa (25%) eVWXdRX SRU PeQRV de 2

aQRV. NRWaYelPeQWe, QeQhXP dRV SaUWiciSaQWeV eVWXdRX SRU XP SeUtRdR de 7 a 8 aQRV, e

aSeQaV XP iQdiYtdXR (5%) dedicRX PaiV de 8 aQRV j VXa fRUPaomR XQiYeUViWiUia. EVVeV

UeVXlWadRV dePRQVWUaP XPa diYeUVidade de WUajeWyUiaV edXcaciRQaiV eQWUe RV SaUWiciSaQWeV da

SeVTXiVa.
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E[perirncia em desenvolvimento de softZare. A PaiRUia dRV SaUWiciSaQWeV (40%)

SRVVXi PeQRV de 2 aQRV de e[SeUirQcia, eQTXaQWR 30% WrP eQWUe 2 e 4 aQRV de SUiWica.

NRWaYelPeQWe, 20% dRV SaUWiciSaQWeV SRVVXeP eQWUe 5 e 8 aQRV de e[SeUirQcia, eQTXaQWR

RXWURV 10% WrP PaiV de 8 aQRV Qa iUea. EVVa diVWUibXiomR UefleWe XPa YaUiedade de QtYeiV de

e[SeUWiVe, cRQWUibXiQdR SaUa XPa cRPSUeeQVmR abUaQgeQWe dR caPSR de deVeQYRlYiPeQWR de

VRfWZaUe.

E[perirncia em desenvolvimento frontend. A PaiRUia dRV SaUWiciSaQWeV (45%), WrP

PeQRV de 2 aQRV de e[SeUirQcia, eQTXaQWR 30% WrP eQWUe 2 e 4 aQRV de SUiWica. AlpP diVVR,

15% dRV SaUWiciSaQWeV acXPXlaUaP e[SeUirQcia de 5 a 8 aQRV Qa iUea.

Tabela 2 - DadRV de SeUfil dRV SaUWiciSaQWeV

Caractertstica Resposta # %

Fai[a eWiUia 18 - 23 aQRV 3 13.6%

24 - 29 aQRV 12 54.5%

30 - 35 aQRV 3 13.6%

36 - 41 aQRV 4 18.2%

GrQeUR MaVcXliQR 17 77.3%

FePiQiQR 5 22.7%

EVcRlaUidade TpcQicR 3 13.6%

GUadXaomR 19 86.4%

MeVWUadR 1 4.5%

DRXWRUadR 0 0%

GUadXaomR SiVWePaV de IQfRUPaomR 0 0%

CirQcia da cRPSXWaomR 3 15%

EQgeQhaUia da CRPSXWaomR 0 0%

AQiliVe de SiVWePaV 8 40%

OXWURV 9 45%

TePSR eVWXdadR eP
XQiYeUVidade MeQRV de 2 aQRV 5 25%

De 2 a 4 aQRV 7 35%

De 5 a 6 aQRV 7 35%

De 7 a 8 aQRV 0 0%

MaiV de 8 aQRV 1 5%

E[SeUirQcia eP deVeQYRlYiPeQWR
de VRfWZaUe MeQRV de 2 aQRV 8 40%

De 2 a 4 aQRV 6 30%

De 5 a 6 aQRV 2 10%
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De 7 a 8 aQRV 2 10%

MaiV de 8 aQRV 2 10%

E[SeUirQcia eP deVeQYRlYiPeQWR
fURQWeQd MeQRV de 2 aQRV 9 45%

De 2 a 4 aQRV 6 30%

De 5 a 6 aQRV 2 10%

De 7 a 8 aQRV 1 5%

MaiV de 8 aQRV 2 10%

5.2 Anilise de resultados

NaV SUy[iPaV Veo}eV, aSUeVeQWaUePRV RV UeVXlWadRV de QRVVa SeVTXiVa VRbUe R

eQWeQdiPeQWR dRV deVeQYRlYedRUeV VRbUe PicUR-fURQWeQdV. E[SlRUaUePRV RV beQeftciRV

SeUcebidRV, aV eVWUaWpgiaV de iPSlaQWaomR, aV SUiWicaV de URWeaPeQWR e RV deVafiRV de

cRPXQicaomR eQWUe PicUR-fURQWeQdV. EVVaV deVcRbeUWaV fRUQeceUmR XPa YiVmR abUaQgeQWe dR

eVWadR aWXal da adRomR e daV SeUceSo}eV dRV deVeQYRlYedRUeV eP UelaomR a eVVa aUTXiWeWXUa

ePeUgeQWe. Cada SaUWiciSaQWe iQdicRX R gUaX de cRQcRUdkQcia cRP aV afiUPao}eV SURSRVWaV, de

acRUdR cRP a eVcala LikeUW.

Sobre beneftcios do uso de micro-frontend. A FigXUa 8 aSUeVeQWa RV dadRV

cRleWadRV UefeUeQWeV a eVVeV beQeftciRV.

O deVacRSlaPeQWR de VeUYioRV, XWili]aQdR a abRUdageP de PicUR-fURQWeQdV, aSRQWRX

aiQda geUaU d~YidaV QRV SaUWiciSaQWeV, XPa Ye] TXe 55% daV UeVSRVWaV afiUPaUaP TXe a

abRUdageP WeQde a acRSlaU RV VeUYioRV. PRU RXWUR ladR, RV UeVXlWadRV aSRQWaUaP XP fRUWe

eQWeQdiPeQWR dR beQeftciR da geUaomR de SURceVVRV de iPSlaQWao}eV iQdeSeQdeQWeV, cRP 80%

de cRQcRUdkQcia eQWUe RV SaUWiciSaQWeV. EVVe UeVXlWadR eVWi aliQhadR cRP a deVcRbeUWa dR

WUabalhR UelaciRQadR de (FeUUacakX, 2021), TXe WaPbpP ideQWificRX beQeftciRV ViPilaUeV,

iQclXiQdR XP PaiRU cRQWURle QaV iPSlaQWao}eV e XPa PaiRU facilidade Qa PaQXWeQomR dR

ViVWePa. AlpP diVVR, R beQeftciR da gRYeUQaQoa deVceQWUali]ada e a geUaomR de eTXiSeV

eVSecialiVWaV QR dRPtQiR dR QegyciR dePRQVWUaUaP VeU aPSlaPeQWe cRQhecidRV, cRP 80% de

cRQcRUdkQcia eQWUe RV SaUWiciSaQWeV. EVVe UeVXlWadR eVWi aliQhadR cRP a deVcRbeUWa dR WUabalhR

UelaciRQadR de MRQWeliXV (2021), XPa Ye] TXe aPbRV ideQWificaUaP R beQeftciR da geUaomR de

eTXiSeV eVSecialiVWaV.



21

Vale UeVValWaU TXe XPa Ppdia de 20% daV UeVSRVWaV fRi QeXWUa eP UelaomR jV afiUPao}eV

SURSRVWaV, VXgeUiQdR TXe XPa SaUWe SeTXeQa da aPRVWUa QmR WiQha cRQheciPeQWR VXficieQWe

SaUa WRPaU XPa SRViomR eP UelaomR a eVVaV afiUPao}eV.

Figura 8 - SRbUe beQeftciRV dR XVR de PicUR-fURQWeQd

Sobre implantaomo de micro-frontend. A FigXUa 9 aSUeVeQWa RV dadRV cRleWadRV

UefeUeQWeV a VeomR de iPSlaQWaomR de PicUR-fURQWeQd. OV UeVXlWadRV aSRQWaUaP TXe a

XWili]aomR dR DDD (DRPaiQ-DUiYeQ DeVigQ) deQWUR dR cRQWe[WR de PicUR-fURQWeQdV

dePRQVWURX VeU SRXcR cRQhecida, cRP 55% de UeVSRVWaV QeXWUaV.

AlpP diVVR, a cRPSRViomR de PicUR-fURQWeQdV Qa caPada de CDN dePRQVWURX VeU

SRXcR cRQhecida WaPbpP, cRP 55% de UeVSRVWaV QeXWUaV. PRU RXWUR ladR, aV WecQRlRgiaV

WUadiciRQaiV SaUa R deVeQYRlYiPeQWR de VeUYioRV Zeb, cRPR VXeJS, ReacWJS, Ne[WJS RX

AQgXlaUJS, dePRQVWUaUaP VeUeP aPSlaPeQWe cRQhecidaV SaUa R deVeQYRlYiPeQWR de

PicUR-fURQWeQdV iVRladRV, cRP 80% de cRQcRUdkQcia. AlpP diVVR, a XWili]aomR de ifUaPeV SaUa

caUUegaU PicUR-fURQWeQdV, dePRQVWURX VeU beP cRQhecida, cRP 65% de cRQcRUdkQciaV.

EP geUal, RV SaUWiciSaQWeV dePRQVWUaUaP WeU SRXcR cRQheciPeQWR VRbUe deWeUPiQadaV

WecQRlRgiaV aSlicadaV aR cRQWe[WR de iPSlaQWaomR de PicUR-fURQWeQd, cRPR Web CRPSRQeQWV,

ESI (Edge Side IQclXdeV) SaUa cRPSRViomR dRV PicUR-fURQWeQdV Qa caPada de CDN,

XWili]aomR de SSI (SeUYeU-Side IQclXde) SaUa cRPSRViomR dRV VeUYioRV Qa caPada de VeUYidRU e

a XWili]aomR de XP Vhell QR ladR dR clieQWe SaUa RUTXeVWUaU RV VeUYioRV, cRP XPa Ppdia de

44,17% de cRQcRUdkQcia aVVeUWiYa.

Vale UeVValWaU TXe RbWiYePRV XPa Ppdia de 43.33% de UeVSRVWaV QeXWUaV cRP aV

afiUPao}eV SURSRVWaV, eVVe UeVXlWadR VXgeUe TXe XPa SaUWe VigQificaWiYa da aPRVWUa QmR WiQha

cRQheciPeQWR VXficieQWe SaUa WRPaU XPa SRViomR eP UelaomR jV afiUPao}eV.



22

Figura 9 - SRbUe iPSlaQWaomR de PicUR-fURQWeQd

Sobre roteamento entre micro-frontend. A FigXUa 10 aSUeVeQWa RV dadRV cRleWadRV

UefeUeQWeV a VeomR de URWeaPeQWR eQWUe PicUR-fURQWeQd. CeUca de 55% dRV SaUWiciSaQWeV

iQdicaUaP TXe SRVVXeP XP eQWeQdiPeQWR VRbUe a SRVVibilidade de XWili]aU VRliciWao}eV HTTP

SaUa Ueali]aU R URWeaPeQWR dRV PicUR-fURQWeQdV. IVVR VXgeUe TXe XPa SaUcela VigQificaWiYa da

aPRVWUa QmR eVWi cieQWe da caSacidade de diUeciRQaU R WUifegR SaUa difeUeQWeV PicUR-fURQWeQdV

SRU PeiR de VRliciWao}eV HTTP.

AlpP diVVR, fRi YalidadR TXe SRXcRV SaUWiciSaQWeV WiQhaP cRQheciPeQWR VRbUe

WecQRlRgiaV XWili]adaV deQWUR dR cRQWe[WR de PicUR-fURQWeQd SaUa lidaU cRP URWeaPeQWR de

VeUYioRV, SRiV RbWiYePRV XPa Ppdia de 26,67% de cRQcRUdkQcia aVVeUWiYaV VRbUe R SaSel de

WecQRlRgiaV cRPR Web CRPSRQeQWV, SiQgleSPA e MRdXle FedeUaWiRQ.

Vale UeVValWaU TXe RbWiYePRV XPa Ppdia de 50% de UeVSRVWaV QeXWUaV cRP aV

afiUPao}eV SURSRVWaV, eVVe UeVXlWadR VXgeUe TXe XPa SaUWe VigQificaWiYa da aPRVWUa QmR WiQha

cRQheciPeQWR VXficieQWe SaUa WRPaU XPa SRViomR eP UelaomR jV afiUPao}eV.
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Figura 10 - SRbUe URWeaPeQWR eQWUe PicUR-fURQWeQd

Sobre comunicaomo entre micro-frontend. A FigXUa 11 aSUeVeQWa RV dadRV

cRleWadRV UefeUeQWeV a VeomR de cRPXQicaomR eQWUe PicUR-fURQWeQd. OV UeVXlWadRV aSRQWaUaP

TXe R SUiQctSiR da IPSlaQWaomR IQdeSeQdeQWe aSlicada aR cRQWe[WR de PicUR-fURQWeQd

dePRQVWURX VeU baVWaQWe cRQhecidR, cRP 65% de cRQcRUdkQcia e 10% de diVcRUdkQcia. IVWR

VXgeUe TXe a PaiRUia dRV SaUWiciSaQWeV WeP cRQVcirQcia TXe cada PicUR-fURQWeQd VegXe R

PeVPR SUiQctSiR de PicUR-VeUYioRV, RQde cada PicUR-fURQWeQd deYe eVWaU iQcRQVcieQWe dRV

RXWURV dePaiV e[iVWeQWeV. PRU RXWUR ladR, R PecaQiVPR de cRPXQicaomR eQWUe cRPSRQeQWeV

chaPadR EYeQW BXV dePRQVWURX VeU SRXcR cRQhecidR, cRP 60% de UeVSRVWaV QeXWUaV.

TaPbpP, a XWili]aomR de VWUiQgV de cRQVXlWaV RbWeYe XP gUaX SeTXeQR de eQWeQdiPeQWR eQWUe

RV SaUWiciSaQWeV, cRP 45% de UeVSRVWaV QeXWUaV e 15% de diVcRUdkQcia. NR eQWaQWR, a

XWili]aomR de eYeQWRV cXVWRPi]adRV dR jaYaVcUiSW dePRQVWURX VeUeP aPSlaPeQWe cRQhecidRV,

cRP 70% de cRQcRUdkQcia eQWUe RV SaUWiciSaQWeV. AlpP diVVR, a XWili]aomR da API de

aUPa]eQaPeQWR Qa Zeb, cRPR lRcalSWRUage RX VeVViRQSWRUage, dePRQVWURX WeP XP bRP QtYel

de eQWeQdiPeQWR, cRP 60% de cRQcRUdkQcia.

Vale UeVValWaU TXe RbWiYePRV XPa Ppdia de 30% de UeVSRVWaV QeXWUaV cRP aV

afiUPao}eV SURSRVWaV, eVVe UeVXlWadR VXgeUe TXe XPa SaUWe SeTXeQa da aPRVWUa QmR WiQha

cRQheciPeQWR VXficieQWe SaUa WRPaU XPa SRViomR eP UelaomR jV afiUPao}eV.
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Figura 11 - SRbUe cRPXQicaomR eQWUe PicUR-fURQWeQd

5.3 Discussmo adicional

O papel crttico do desacoplamento em micro-frontends. EVWa SeVTXiVa iQYeVWigRX R

eQWeQdiPeQWR dRV SaUWiciSaQWeV eP UelaomR aR deVacRSlaPeQWR dRV VeUYioRV aR XWili]aU a

abRUdageP de PicUR-fURQWeQd. O UeVXlWadR deVWa iQYeVWigaomR aSRQWRX TXe 55% dRV

SaUWiciSaQWeV QmR UecRQheceP eVWe beQeftciR. EVWa iQfRUPaomR WeP iPSlicao}eV

VigQificaWiYaV WaQWR SaUa a iQd~VWUia TXaQWR SaUa a SeVTXiVa acadrPica. Na iQd~VWUia, a falWa

de UecRQheciPeQWR dR deVacRSlaPeQWR de VeUYioRV SRde VXgeUiU a QeceVVidade de XPa

cRQVcieQWi]aomR e edXcaomR PaiV aPSlaV VRbUe RV beQeftciRV dR PicUR-fURQWeQd. IVVR SRde

leYaU aV RUgaQi]ao}eV a QmR RWiPi]aU SleQaPeQWe eVVa abRUdageP de deVeQYRlYiPeQWR,

SeUdeQdR RSRUWXQidadeV de PelhRUaU a eVcalabilidade, PaQXWeQomR e a agilidade de VXaV

aSlicao}eV.

DR SRQWR de YiVWa acadrPicR, eVVeV UeVXlWadRV iQdicaP XPa SRVVtYel iUea de eVWXdR

adiciRQal. PeVTXiVaV fXWXUaV SRdeP Ve cRQceQWUaU eP aSURfXQdaU a cRPSUeeQVmR daV Ua]}eV

VXbjaceQWeV j falWa de UecRQheciPeQWR dRV beQeftciRV dR deVacRSlaPeQWR de VeUYioRV QR

cRQWe[WR dR PicUR-fURQWeQd.

Impulsionando a agilidade com implantao}es independentes em

micro-frontends. EVWa SeVTXiVa iQYeVWigRX R eQWeQdiPeQWR dRV SaUWiciSaQWeV eP UelaomR aR

beQeftciR de geUaU SURceVVRV de iPSlaQWao}eV iQdeSeQdeQWeV aR XWili]aU a abRUdageP de

PicUR-fURQWeQd. O UeVXlWadR deVWa iQYeVWigaomR aSRQWRX TXe 80% dRV SaUWiciSaQWeV

UecRQheceP eVWe beQeftciR. IVWR eVWi aliQhadR cRP R UeVXlWadR da SeVTXiVa de JRQada
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FeUUacakX (FeUUacakX, 2021), TXe ideQWificRX R cRQWURle de iPSlaQWaomR cRPR XPa daV

SUiQciSaiV YaQWageQV dR XVR dR PicUR-fURQWeQd. EVWa iQfRUPaomR WeP iPSlicao}eV

VigQificaWiYaV WaQWR SaUa a iQd~VWUia TXaQWR SaUa a SeVTXiVa acadrPica. Na iQd~VWUia, R

UecRQheciPeQWR geQeUali]adR da YaQWageP de SURceVVRV de iPSlaQWao}eV iQdeSeQdeQWeV

deVWaca a eficicia dR PicUR-fURQWeQd eP PelhRUaU a agilidade e a cRQfiabilidade dR

deVeQYRlYiPeQWR de VRfWZaUe. OUgaQi]ao}eV SRdeP cRQVideUaU a iQWegUaomR dR

PicUR-fURQWeQd cRPR XPa eVWUaWpgia SaUa RWiPi]aU VeXV SURceVVRV de iPSlaQWaomR e fRUQeceU

aWXali]ao}eV PaiV UiSidaV e SUeciVaV daV aSlicao}eV.

DR SRQWR de YiVWa acadrPicR, a alWa Wa[a de UecRQheciPeQWR deVWe beQeftciR VXgeUe

TXe R PicUR-fURQWeQd p XPa iUea de SeVTXiVa UeleYaQWe e TXe VXaV YaQWageQV SUiWicaV VmR

aPSlaPeQWe SeUcebidaV Sela iQd~VWUia. PRUWaQWR, SeVTXiVaV fXWXUaV SRdeP Ve cRQceQWUaU eP

TXeVW}eV PaiV deWalhadaV, cRPR aV PelhRUeV SUiWicaV SaUa iPSlePeQWaU SURceVVRV de

iPSlaQWao}eV iQdeSeQdeQWeV cRP PicUR-fURQWeQd, SRVVtYeiV deVafiRV e cRPR RWiPi]aU aiQda

PaiV a iQWegUaomR deVVa abRUdageP eP difeUeQWeV cRQWe[WRV de deVeQYRlYiPeQWR de

VRfWZaUe.

Buscando eficirncia com divis}es de micro-frontends. EVWa SeVTXiVa iQYeVWigRX R

eQWeQdiPeQWR dRV SaUWiciSaQWeV eP UelaomR jV fRUPaV de diYidiU aSlicao}eV aR XWili]aU

PicUR-fURQWeQd. O UeVXlWadR deVWa iQYeVWigaomR aSRQWRX TXe aSeQaV 10% dRV SaUWiciSaQWeV

VRXbeUaP UecRQheceU de fRUPa aVVeUWiYa RV fRUPaWRV de diYiV}eV, cRQfRUPe SURSRVWR SRU

LXcca Me]]aliUa (Me]]aliUa, 2021). e iPSRUWaQWe UeVValWaU TXe eVVaV abRUdageQV de diYiVmR

VmR cRQceiWRV UelaWiYaPeQWe UeceQWeV e SRdeP QmR VeU aPSlaPeQWe cRQhecidRV deYidR j VXa

SUiQciSal SXblicaomR WeU RcRUUidR eP 2021 e QmR e[iVWiU QR aWXal PRPeQWR deVWa SeVTXiVa

YeUV}eV eP SRUWXgXrV. EVVa iQfRUPaomR deVWaca XP deVafiR UeleYaQWe WaQWR SaUa a iQd~VWUia

TXaQWR SaUa a SeVTXiVa acadrPica.

Na iQd~VWUia, a falWa de faPiliaUidade cRP eVVaV abRUdageQV SRde liPiWaU a adRomR

efica] dR PicUR-fURQWeQd, iPSediQdR aV RUgaQi]ao}eV de cRlheU RV beQeftciRV deVVeV

PpWRdRV de diYiVmR. PRUWaQWR, aV ePSUeVaV TXe deVejaP adRWaU R PicUR-fURQWeQd SRdeP

eQfUeQWaU a QeceVVidade de iQYeVWiU eP WUeiQaPeQWR e edXcaomR SaUa diVVePiQaU R

cRQheciPeQWR VRbUe eVVaV abRUdageQV. PeVTXiVaV fXWXUaV SRdeP Ve cRQceQWUaU eP e[SlRUaU

a aSlicaomR SUiWica deVVaV diYiV}eV eP ceQiUiRV UeaiV de deVeQYRlYiPeQWR, aYaliaQdR RV

deVafiRV e aV YaQWageQV eVSectficaV TXe VXUgeP aR adRWaU eVVaV eVWUaWpgiaV.

Desafios e oportunidades ao e[plorar o uso do DDD em micro-frontends. EVWa

SeVTXiVa iQYeVWigRX R eQWeQdiPeQWR dRV SaUWiciSaQWeV eP UelaomR j XWili]aomR dR DDD
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(DRPaiQ-DUiYeQ DeVigQ) QR cRQWe[WR de PicUR-fURQWeQd. O UeVXlWadR deVWa iQYeVWigaomR

aSRQWRX TXe aSeQaV 45% dRV SaUWiciSaQWeV WiQhaP eQWeQdiPeQWR deVWa XWili]aomR. EVWa

iQfRUPaomR deVWaca XP deVafiR UeleYaQWe SaUa a adRomR de SUiWicaV aYaQoadaV de aUTXiWeWXUa

QR deVeQYRlYiPeQWR de aSlicao}eV cRP PicUR-fURQWeQd. IVWR eVWi aliQhadR cRP R UeVXlWadR

da SeVTXiVa de HXl\a VXUal (VXUal, H.; KR\XQcX, M, 2021), TXe ciWRX a dificXldade eP

eQcRQWUaU eVWXdRV de caVR TXe cRQVWUXaP PicURVVeUYioRV baVeadRV eP DDD, e deVWacRX

WaPbpP a QeceVVidade de PaiV SeVTXiVaV SaUa aYaliaU a aSlicabilidade e eficicia dR DDD

eP PicURVVeUYioRV.

EVVeV UeVXlWadRV iQdicaP XPa SRVVtYel falWa de cRQheciPeQWR dRV deVeQYRlYedRUeV

VRbUe R DDD. PaUa a iQd~VWUia, eVVa iQfRUPaomR deVWaca a iPSRUWkQcia de RfeUeceU

WUeiQaPeQWR e UecXUVRV edXcaciRQaiV TXe ajXdeP RV SURfiVViRQaiV a eQWeQdeU e aSlicaU

efica]PeQWe R DDD QaV aSlicao}eV baVeadaV eP PicUR-fURQWeQd. AlpP diVVR, SaUa a

SeVTXiVa acadrPica, eVVe UeVXlWadR VXgeUe XPa iUea de eVWXdR SURPiVVRUa. FXWXUaV

SeVTXiVaV SRdeP Ve cRQceQWUaU eP iQYeVWigaU RV deVafiRV e aV PelhRUeV SUiWicaV

UelaciRQadaV j iPSlePeQWaomR beP-VXcedida dR DDD eP aPbieQWeV de PicUR-fURQWeQd,

beP cRPR eP aYaliaU R iPSacWR deVVaV SUiWicaV QR deVeQYRlYiPeQWR de VRfWZaUe.

Desvendando o potencial da composiomo de micro-frontends via CDN. EVWa

SeVTXiVa iQYeVWigRX R eQWeQdiPeQWR dRV SaUWiciSaQWeV eP UelaomR j cRPSRViomR de XP

PicUR-fURQWeQd Yia CDN (Rede de eQWUega de cRQWe~dR). O UeVXlWadR deVWa iQYeVWigaomR

aSRQWRX TXe aSeQaV 40% dRV SaUWiciSaQWeV WiQhaP eQWeQdiPeQWR deVWa XWili]aomR.

EVWa iQfRUPaomR deVWaca XP deVafiR UeleYaQWe SaUa a adRomR deVWe PRdelR de

cRPSRViomR, WaQWR Qa iQd~VWUia TXaQWR Qa SeVTXiVa acadrPica. Na iQd~VWUia, a falWa de

faPiliaUidade cRP a cRPSRViomR de PicUR-fURQWeQdV Yia CDN SRde liPiWaU a adRomR efica]

deVVa eVWUaWpgia, iPSediQdR aV RUgaQi]ao}eV de aSURYeiWaU RV beQeftciRV de eVcalabilidade e

deVePSeQhR TXe eVVa abRUdageP SRde RfeUeceU. DR SRQWR de YiVWa acadrPicR, eVVeV

UeVXlWadRV iQdicaP a QeceVVidade de XPa SeVTXiVa PaiV aSURfXQdada VRbUe a cRPSRViomR de

PicUR-fURQWeQdV Yia CDN. PeVTXiVaV fXWXUaV SRdeP Ve cRQceQWUaU eP e[SlRUaU aV PelhRUeV

SUiWicaV SaUa a iPSlePeQWaomR beP-VXcedida deVVa eVWUaWpgia, abRUdaQdR SRVVtYeiV deVafiRV

WpcQicRV e aYaliaQdR R iPSacWR deVVa cRPSRViomR eP ceQiUiRV dR PXQdR Ueal.
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6 CONCLUS­O E TRABALHOS FUTUROS

O WUabalhR aSUeVeQWRX XP VXUYe\ e[SlRUaWyUiR TXe WeYe cRPR RbjeWiYR RbWeU R QtYel de

cRPSUeeQVmR dRV deVeQYRlYedRUeV VRbUe R PicUR-fURQWeQd. A PeWRdRlRgia dR SURjeWR

eQYRlYeX WUrV faVeV: VeleomR dRV SaUWiciSaQWeV, aSlicaomR de TXeVWiRQiUiR e aQiliVe de dadRV. A

SeVTXiVa eQYRlYeX 22 SaUWiciSaQWeV, SUedRPiQaQWePeQWe dR Ve[R PaVcXliQR, cRP YiUiaV fai[aV

eWiUiaV e QtYeiV de e[SeUirQcia.

OV UeVXlWadRV da SeVTXiVa fRUaP diYididRV eP TXaWUR Veo}eV: beQeftciRV dR XVR de

PicUR-fURQWeQdV, iPSlaQWaomR de PicUR-fURQWeQdV, URWeaPeQWR eQWUe PicUR-fURQWeQdV e

cRPXQicaomR eQWUe PicUR-fURQWeQdV. EP UelaomR aRV beQeftciRV, RV SaUWiciSaQWeV UecRQheceUaP

a geUaomR de SURceVVRV de iPSlaQWao}eV iQdeSeQdeQWeV e a gRYeUQaQoa deVceQWUali]ada cRPR

YaQWageQV claUaV, PaV PRVWUaUaP d~YidaV eP UelaomR aR deVacRSlaPeQWR de VeUYioRV. A VeomR

de iPSlaQWaomR deVWacRX TXe WecQRlRgiaV WUadiciRQaiV SaUa R deVeQYRlYiPeQWR de VeUYioRV Zeb

VmR aPSlaPeQWe cRQhecidaV, PaV abRUdageQV PaiV UeceQWeV, cRPR DDD e cRPSRViomR de

PicUR-fURQWeQdV Yia CDN, aiQda VmR SRXcR cRPSUeeQdidaV. Na VeomR de URWeaPeQWR, RV

SaUWiciSaQWeV WiYeUaP XP eQWeQdiPeQWR liPiWadR de WecQRlRgiaV XVadaV QeVVe cRQWe[WR, cRPR

Web CRPSRQeQWV e MRdXle FedeUaWiRQ. PRU fiP, Qa VeomR de cRPXQicaomR eQWUe

PicUR-fURQWeQdV, R EYeQW BXV e eYeQWRV cXVWRPi]adRV dR JaYaScUiSW eUaP aPSlaPeQWe

cRQhecidRV, PaV R PecaQiVPR de cRPXQicaomR chaPadR EYeQW BXV fRi SRXcR cRPSUeeQdidR.

A SeVTXiVa deVWaca a falWa de cRQheciPeQWR VRbUe algXQV aVSecWRV dR PicUR-fURQWeQd, R

TXe SRde WeU iPSlicao}eV VigQificaWiYaV SaUa a iQd~VWUia e a SeVTXiVa acadrPica. IVVR VXgeUe a

QeceVVidade de cRQVcieQWi]aomR e edXcaomR PaiV aPSlaV VRbUe RV beQeftciRV dR

PicUR-fURQWeQd, alpP de SRVVtYeiV iUeaV de eVWXdR adiciRQaiV. PRU e[ePSlR, R deVacRSlaPeQWR

de VeUYioRV e a aSlicaomR dR DDD QR cRQWe[WR de PicUR-fURQWeQdV VmR iUeaV TXe SRdeP e[igiU

PaiV aWeQomR e SeVTXiVa. AlpP diVVR, a cRPSRViomR de PicUR-fURQWeQdV Yia CDN p XPa

eVWUaWpgia TXe SRde QmR VeU aPSlaPeQWe cRPSUeeQdida, PaV TXe SRde WeU XP gUaQde

SRWeQcial.

EP UeVXPR, R eVWXdR fRUQece XPa YiVmR abUaQgeQWe dR eQWeQdiPeQWR dRV

deVeQYRlYedRUeV VRbUe PicUR-fURQWeQdV e ideQWifica iUeaV RQde hi RSRUWXQidadeV de PelhRUaU

R cRQheciPeQWR e a adRomR deVVa abRUdageP de deVeQYRlYiPeQWR de VRfWZaUe. IVVR SRde

beQeficiaU WaQWR a iQd~VWUia TXaQWR a SeVTXiVa acadrPica, iPSXlViRQaQdR a eficirQcia e a

agilidade QR deVeQYRlYiPeQWR de aSlicao}eV Zeb.
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APÇNDICES

APÇNDICE A - Quest}es de pesquisa para anilise dos participantes

Questmo de pesquisa

1: QXal VeX QRPe?

2: QXal VXa idade?

3: QXal VeX Ve[R?

4: QXal VXa eVcRlaUidade?

5: QXal VXa fRUPaomR acadrPica?

6: PRU TXaQWR YRcr eVWXdRX/WeP eVWXdadR eP XQiYeUVidadeV?

7: QXaQWR WePSR de e[SeUirQcia YRcr WeP eP deVeQYRlYiPeQWR de VRfWZaUe?

8: QXaQWR WePSR de e[SeUirQcia YRcr WeP eP deVeQYRlYiPeQWR fURQWeQd?

APÇNDICE B - Quest}es de pesquisa investigadas neste artigo

Questmo de pesquisa

1: A abRUdageP de PicUR-fURQWeQd WeQde a UedX]iU R WePSR de eVSeUa SaUa laQoaPeQWRV de QRYRV UecXUVRV

2: A abRUdageP de PicUR-fURQWeQd WeQde a acRSlaU R cydigR de diYeUVRV VeUYioRV

3: A abRUdageP de PicUR-fURQWeQd geUa SURceVVRV de iPSlaQWao}eV iQdeSeQdeQWeV

4: A abRUdageP de PicUR-fURQWeQd cUia XPa gRYeUQaQoa deVceQWUali]ada, SeUPiWiQdR a geUaomR de eTXiSeV
eVSecialiVWaV QR dRPtQiR dR QegyciR.

5: EVWa ilXVWUaomR WUaWa-Ve de XPa aSlicaomR XWili]aQdR a abRUdageP de PicUR-fURQWeQd de diYiVmR hRUi]RQWal ?

6: EVWa ilXVWUaomR WUaWa-Ve de XPa aSlicaomR XWili]aQdR a abRUdageP de PicUR-fURQWeQd de diYiVmR YeUWical ?

7: A WecQRlRgia Web cRPSRQeQWV p XWili]ada SaUa agUXSaU PicUR-fURQWeQdV

8: A WecQRlRgia Web cRPSRQeQWV QRV SeUPiWe iVRlaU XP PicUR-fURQWeQd

9: PRdePRV cUiaU XP PicUR-fURQWeQd aSeQaV XVaQdR WecQRlRgiaV WUadiciRQaiV, cRPR VXeJS, ReacWJS, Ne[WjV RX
AQgXlaU

10: QXaQdR WUabalhaPRV cRP PicUR-fURQWeQd de diYiVmR YeUWical SRdePRV XWili]aU DDD (DRPaiQ-DUiYeQ
DeVigQ), SRiV SRdePRV facilPeQWe PaSeaU R fURQWeQd e R backeQd deQWUR dR PeVPR cRQWe[WR deliPiWadR.

11: PRdePRV cRPSRU (PRQWaU) RV PicUR-fURQWeQdV, de WUrV PaQeiUaV, dR ladR dR clieQWe, dR ladR dR VeUYidRU e
Sela caPada de CDN (Uede de eQWUega de cRQWe~dR).

12: PaUa cRPSRU (PRQWaU) RV PicUR-fURQWeQdV dR ladR dR clieQWe, SUeciVaPRV de XP Vhell/cRQWaiQeU
UeVSRQViYel SRU caUUegaU RV PicUR-fURQWeQdV.

13: PaUa cRPSRU (PRQWaU) RV PicUR-fURQWeQdV dR ladR dR VeUYidRU, SRdePRV XVaU R SSI (SeUYeU-Side IQclXde)

14: PaUa cRPSRU (PRQWaU) RV PicUR-fURQWeQdV Yia CDN XVaPRV XPa liQgXageP de PaUcaomR baVeada eP
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XML chaPada ESI (Edge Side IQclXdeV).

15: NXPa aUTXiWeWXUa de diYiVmR YeUWical, a UelaomR eQWUe XP PicUR-fURQWeQd e R Vhell da aSlicaomR p VePSUe
XP SaUa XP, SRUWaQWR, R Vhell da aSlicaomR caUUega aSeQaV XP PicUR fURQWeQd SRU Ye].

16: PRdePRV XVaU XPa cRPbiQaomR de ifUaPeV SaUa caUUegaU difeUeQWeV PicUR-fURQWeQdV QR ladR dR clieQWe.

17: PRdePRV lidaU cRP URWeaPeQWR de PicUR-fURQWeQdV aWUaYpV de VRliciWao}eV HTTP/HTTPS

18: A WecQRlRgia Web CRPSRQeQWV p UeVSRQViYel SelR URWeaPeQWR dRV PicUR-fURQWeQdV

19: A WecQRlRgia SiQgleSPA p UeVSRQViYel SelR URWeaPeQWR dRV PicUR-fURQWeQdV

20: A WecQRlRgia MRdXle FedeUaWiRQ p UeVSRQViYel SelR URWeaPeQWR dRV PicUR-fURQWeQdV

21: Cada PicUR-fURQWeQd deYe eVWaU iQcRQVcieQWe dRV RXWURV e[iVWeQWeV Qa PeVPa SigiQa, caVR cRQWUiUiR,
eVWaPRV TXebUaQdR R SUiQctSiR da IPSlaQWaomR IQdeSeQdeQWe

22: Cada PicUR-fURQWeQd deYe eVWaU cRQVcieQWe dRV RXWURV e[iVWeQWeV Qa PeVPa SigiQa, caVR cRQWUiUiR,
eVWaPRV TXebUaQdR R SUiQctSiR da IPSlaQWaomR DeSeQdeQWe.

23: PaUa lidaU cRP a cRPXQicaomR eQWUe PicUR-fURQWeQdV SRdePRV XVaU R EYeQW BXV, XP PecaQiVPR TXe
SeUPiWe a cRPXQicaomR eQWUe cRPSRQeQWeV iQdeSeQdeQWeV SRU PeiR de eYeQWRV.

24: PaUa lidaU cRP a cRPXQicaomR eQWUe PicUR-fURQWeQdV SRdePRV XVaU EYeQWRV cXVWRPi]adRV dR jaYaVcUiSW.

25: PaUa lidaU cRP a cRPXQicaomR eQWUe PicUR-fURQWeQdV SRdePRV XVaU a API de aUPa]eQaPeQWR Qa Web
(lRcalSWRUage, VeVViRQSWRUage), iQdeSeQdeQWe dR dRPtQiR RX VXbdRPtQiR.

26: PaUa lidaU cRP a cRPXQicaomR eQWUe PicUR-fURQWeQdV SRdePRV XVaU VWUiQgV de cRQVXlWa.


